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Sammanfattning

Inom fastigheten Fenan 1, beldgen vid Sjoflygvagen och Pontongrand i sédra Hagernas,
planerar Ikano for ny bostadsbebyggelse i form av fem byggnader med totalt 4 — 10
vaningar hoga huskroppar. Inom omradet har en dversiktlig geoteknisk utredning utforts
infor fortsatt detaljplanearbete.

Terrangen inom omradet ar nagot kuperad och sluttar fran Sjoflygvagen mot
Hégernasviken (Vartan i 6ster). Nivaskillnaden mellan vagarna uppgar som mest till ca 5
m. Marken i omradet bestar, enligt SGU:s jordartskarta, av framst fastmark med sandig
moran och ytnara berg, som i norr 6vergar till mark bestaende av postglacial sand
(svallsand). Jordlagerfoljden bestar i utférda undersokningspunkter av fyllning pa lera
och/eller sandiga issdlvssediment ovan moran pa berg. Leran, vars tjocklek varierar fran 0
— 4 m, forekommer lokalt i omradets norddstra del. Totalt varierar uppmatta jorddjup i
omradet fran 0 — 7,5 m. Grundvattnets tryckniva har i tva ror observerats pa mellan 2,1 —
3,5 m djup under markytan.

Stabilitetssituationen inom omradet bedéms med nuvarande information som
tillfredstallande, med lag risk for skred, ras och markbrott vid normala uppfyllnader och
belastningar. Norr om Pontongrand gar ett dike i vast — 6stlig riktning, dar forutsattningar
for att erosion kan forekomma.

Planerade byggnader rekommenderas inom omraden med lera grundlaggas med palar.
Inom omraden med vaxellagrad sand/silt foreslas byggnader, vid anvandande av tung
betongstomme, behéva grundlaggas med palar. Vid val av latt stomme (av tra) finns
mojlighet att grundlagga med utbredda plattor direkt pa den naturliga jorden
(silten/sanden), alternativt i kombination med urgrévning av 16s och/eller finkornig jord. |
omraden med ytnara berg utférs grundlaggning med plattor pa packad sprangbotten alt.
med sulor nedftrda direkt till fast, rensat berg. Byggnader som planeras med bottenplattor
och kallarvaggar under grundvattennivan behover utforas vattentata samt dimensioneras
med hansyn till upplyftning i permanentskedet.

Inom omradet forvantas bade jord- som bergschakt forvantas bli aktuellt, vilka i huvudsak
bedéms kunna utféras med slént. | nordvastra delen kan dock spont kravas av
arbetsutrymmes- och/eller trafiktekniska skél.

Sammanfattningsvis bedoms, med hansyn till radande mark- och jordlagerférhallanden,
omradet ur allman, markteknisk synpunkt vara lamplig att bebygga med hansyn till
manniskors hélsa och sakerhet, jord-, berg- och vattenforhallanden, risken for olyckor
(stabilitets- och skredrisker), och erosion enligt 2 kap § 5 PBL.

Da hittills utforda undersokningar varit av dversiktlig karaktar ska man dock forutsatta att
avvikelser fran bedomda forhallanden forekommer. Infor projektering behover
kompletterande geotekniska undersokningar utforas.
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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Inom fastigheten Fenan 1, beldgen vid Sjoflygvéagen och Pontongrénd i sddra Hagernas,
planerar Ikano for ny bostadsbebyggelse. Enligt Start-PM till detaljplan for Fenan 1 och
Flygkompassen 1 m.fl. planeras ca 300 bostader majliggoras.

P& uppdrag av Ikano Bostadsutveckling har Geoteknologi utfort 6versiktlig geoteknisk
utredning infor fortsatt detaljplanearbete. Syftet med utredningen har varit att klarldgga
geotekniska forutsittningar for fortsatt planering. Arbetet har omfattat inventering av
mark- och grundldggningsteknisk information, utférande av nya geotekniska
undersdkningar samt geoteknisk utvardering av med avseende pé planerad bebyggelse.

I samband med undersdkningarna har en oversiktlig miljoteknisk markundersdkning
utforts som omfattat provtagning av jord, asfalt och grundvatten. Resultat och utvardering
av utforda markmiljotekniska undersdkningar redovisas i separat handling Rapport
Oversiktlig miljéteknisk markundersokning, upprittad av WSP, daterad

2021-11-17.

1.2 Planerad bebyggelse

Inom planomradet avser Ikano fem byggnader med totalt atta, 4 — 10 vaningar hoga
huskroppar (hus A-H). Bebyggelsen &r enligt nedan (se figur 1):

- Hus H (FG +5,5) med 5 vaningsplan. Huset utfors med souterrangplan med lagsta
golv pa ca 0 — 1,7 m djup under befintlig markniva.

- Hus F-G (FG +5,0) med 5-6 vaningsplan. Golven utférs 0,2 - 1,7 m dver befintlig
markniva.

- Hus C-E (FG +3,0 - +3,5) med 4 vaningsplan. Golven utfors ca 0,5 — 2,5 m under
befintlig markniva. Garagets utbredning stracker sig fram till hus B samt i den sodra
delen nagra meter ut fran fasadliv.

- HusB

o Alternativ 1 (FG +3,0) med 10 vaningsplan och garage under mark.
Garagegolvet utfors pa ca 2,5 — 4,0 m under befintlig markniva.

o Alternativ 2 (FG +6,0) med 10 vaningsplan. Léagsta golv utfors fran ca 0,5 m
over till ca 1 m under befintlig markniva.

- Hus A (FG +5,5) med 6 vaningsplan. Huset utfors med souterrangplan med lagsta
golv pa ca 0 - 2 m djup under angransande gatuniva.

Inom 6vrig gardsmark kommer marken i omradet att justeras med ca + 1 m. Inom
omradet blir det troligen dven aktuellt med trappor och stodmurar.

Dérutdver planeras en forskola eller restaurang anléggas i en av de befintliga
byggnaderna. Uppgifter om eventuella planerade ledningar har inte varit ként vid
upprattande av denna PM.

A Geoteknologi
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Figur 1. Preliminar bebyggelsestruktur (enligt Fenan 1, férstudie daterad 2021-12-01).

2 Underlag

Underlag for denna utredning har varit:

- SGU:s jordartskarta.

- Ledningsinformation erhallet via Ledningskollen arende-nr: 20201125 0763,
skapat 2020-11-25.

- Digital grundkarta. Dnr 2018_339 Fenan 1 GK, erhallen 2020-11-13.

- Ett platsbestk har utforts av geotekniker Jakob Vall den 6 december 2020.
oktober.

- A-underlag “Fenan 1. Garage: tva olika alternativ”, upprattad av Brunnberg &
Forshed, forstudie daterad 2021-12-01.

- Fenan 1, Téby, PM Geoteknik — Planeringsunderlag”, daterad 2020-12-21.

- Rapport Oversiktlig miljéteknisk markundersdkning, upprittad av WSP, daterad
2021-11-17.
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2.1 Utférda undersdkningar

Geoteknologi har i samband med utférda markmiljotekniska undersokningar utfort en
oversiktlig geoteknisk faltundersokning. Arbetet har omfattat jord-bergsondering (Jb-tot),
i tre punkter for bedomning av jordlagerfoljd och bestamning av bergniva samt
spetstrycksondering (CPT) i en punkt for bestamning av jordlagerfoljd samt lerans
egenskaper. | tva av jord-bergsonderingarna har en 17 grundvattenror installerats.

Tolkade markférhallanden inom omradet redovisas éversiktligt i figur 6.

Resultaten av undersokningarna redovisas pa ritningarna G-10.1-01 och G-10.2-01
tillhérande denna handling. Dokumentation och resultat fran undersokningen samt

miljotekniska forutsattningar redovisas i handling Rapport Oversiktlig miljdteknisk
markundersokning, upprattad av WSP, daterad 2021-11-17.

Denna PM med tillhérande ritningar redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 18.00 i
plan och RH 2000 i hojd.

3 Befintliga ledningar och anlaggningar

3.1 Befintliga ledningar

Enligt underlag erhallna via Ledningskollen férekommer inom fastigheten ett antal
befintliga ledningar (vatten, avlopp, dagvatten, fjarrvarme och kablar (el, belysning, tele)
som direkt eller indirekt kommer att bertras av planerade arbeten. Befintliga va-ledningar
redovisas i figur 2. Darutdver kan det aven finnas éldre VA eller el- / belysningskablar
som tidigare fastighetségarna har utfort.

Information fran VA-enheten, Taby kommun, drende [2020KC122861], lamnad
2020-12-17:

“Fenan 1 far sitt dricksvatten fran en vattenservisledning som dr ansluten mot den
allmdnna vattenledningen som ligger i gatan, se bifogat kartutdrag” (se figur 2).
Fastigheten ar medlem i tvd gemensamhetsanlaggningar - Hagernas GA:5 (spillvatten)
och Hagernas GA:7 (dagvatten). Vilket gor att fastighetens spill- och dagvattenledningar
ar anslutna mot gemensamhetsanlaggningarnas VA-ledningssystem. Samfalligheten som
Fenan 1 ar med i heter Pontongrands samfallighet. Fragor gallande spill- och
dagvattensystem far tas med samfalligheten. Taby kommuns VA-enhet kan endast svara
pa fragor om det allmanna VA-ledningsniitet.”

A Geoteknologi
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Figur 2. Befintliga VA-ledningar med planerade bebyggelse (Hus B/alternativ 1) i bakgrunden.

3.2 Befintliga grundlaggningar och anlaggningar

Omradet ligger historiskt inom Roslagens flygflottiljs omrade, dar militar verksamhet
bedrevs i olika former under perioden 1936 — 1949. Inom fastigheten finns idag en aldre
industri-/kontorsbyggnad med 3 vaningsplan och kallare. Arkivuppgifter for den
ursprungliga byggnaden saknas, men golvnivan i markplanet ligger pa +6,9 (hojdsystem
osékert, men troligen RH 00) enligt handlingar fran ar 2001. Ar 2006 uppférdes norr om
den ursprungliga byggnaden en ca 23 x 32 m stor lagerbyggnad med golvnivan +4,2.
Lagerbyggnaden &r grundlagd med plattor pa moran.

En befintlig natstation ar belagen vaster om Sjoflygvagen i nordvastra delen av omradet.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns En natstation inga befintliga brunnar inom fastigheten.
Arkivuppgifter for angransande byggnader har inte inventerats.

A Geoteknologi
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Figur 4. Bilden t.v: flygbild fran 1958. Bilden t.h: flygbild fran ar 1971.
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4 Mark- och jordlagerférhallanden

4.1 Topografi och geologi

Terrangen inom omradet ar nagot kuperad och sluttar fran Sjoflygvagen mot
Hagernasviken (Vartan) i oster. | vaster bestar omradet framst av naturmark med I6vtrad.
| Gster bestar omradet av hardgjorda och anlagda gronytor. Inom gronytorna férekommer
ett flertal storre tréad.

Marknivaerna i omradet faller svagt fran ca +7,0 - +8,3 i vaster (Sjoflygvégen) till ca +3,0
i Oster. | sydvastra delen av omradet, samt véster om Sj6flygvagen, forekommer
uppstickande partier med berg i dagen pa nivaer mellan +7,4 och + 8,7.

Naturliga jordlager bestar, enligt SGU:s jordartskarta, av framst fastmark med sandig
moran och ytnara berg, som i norr 6vergar till mark bestaende av postglacial sand
(svallsand), d.v.s. sand som har bildats efter den senaste landisens avsmaltning.

i u(v"n ‘

A S Hégernéasviken

Figur 5. SGU:s jordartskarta. Rod farg = ytnara berg, bla farg = sandig moran, orange farg =
postglacial sand, grastreckad farg = fyllning, gul farg = gyttjelera.

A Geoteknologi
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4.2 Jordlagerforhallanden

Undersokningsresultat med tolkade djup till lera och berg redovisas pa planritning
G-10.1-01. Enskilda sonderingar redovisas pa ritning G-10.2-01.

Jordlagerforhallandena i omradet bestar i utforda undersékningspunkter av fyllning pa
naturligt lagrad jord bestdende av véaxellagrad sand och lera. | sodra delen av omradet
vilar fyliningen troligen pa ett tunt lager moran ovan berg. Se generell indelning av
bedémda jordlagerforhallanden i figur 6.

Fyllningens tjocklek varierar fran ca 0 — 3 m och bestar huvudsakligen av stenig, grusig
sand. Inom hardgjorda ytor forekommer sandigt grus, delvis krossat material.

Lerans tjocklek varierar fran ca 0 — 4 m. Generellt &r leran mycket 16s och ska forutséttas
vara sattningskénslig vid 6kad belastning. Lerans ldgsta uppmatta odrénerade
skjuvhallfasthet har i punkten 21G11 uppmatts till ca 12 kPa.

Sandens tjocklek bedéms inom omradet variera fran ca 0 — 5 m. Lagret har inte sarskilt
undersokts med avseende pa sammanséattning och fasthet, men kan forutsattas besta av
vaxellagrad jord med lerig sand, varvat med sikt av sandig lera.

Moréanens tjocklek ar i utforda undersdkningspunkter ca 0 — 2,5 m. Morénens
sammansattning, fasthet, sten- och blockhalt har inte ndrmare undersokts.

Bergets niva varierar inom omradet mellan ca +8 och -4, motsvarande ca 0 — 7,5 m djup
under markytan vid punkterna. Bergets kvalitet har inte ndrmare undersokts.

o
A

[ *;’3:" e
o "oag
| oy
\ - e e
\ $
o S v ™
\\“\\ VAXELLAGRAD \
N TN SAND MED x
DWW it .. | SILTILERSKIKT
= i . X
\'\ 7 L e ST
\ Y Ul f= \ ‘
o~ RANVEN BYGEWD w
R \\ \T@\, "\ 1 B o w
0/ il A
\ ‘\X‘YTNI\RA BE;G\ \ _ /«’
AT 2? == o
N\ \,\"?'\/ > i 2 , v,/
- \' '7
) /
Ty

Figur 6. Oversiktligt bedémda markférhallanden. Exakta granser ar osaker och behover utredas
nérmare under projekteringsskedet.
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5 Hydrogeologiska forhallanden

5.1 Ytvattenforhallanden

Norr om Pontongrand stracker sig ett vattendrag (Ronningebécken), som ar utloppet fran
RGnningesjon. Sjons niva ligger pa ca +7,7. Ronningebéckens forutsattningar m h t
erosion har utretts, se avsnitt 8.1.

Figur 7. Rénningebécken.

5.2 Grundvattenforhallanden

Det aktuella omradet bedoms ligga i &nden av ett storre avrinningsomrade, som ligger
inom hogre belagna delar vaster om omradet.

I samband med utférda undersokningar har tva nya grundvattenror (21G10G och
21G08G) installerats i den nordvéstra och norddstra delen av fastigheten. Under
matperioden augusti 2021 — september 2022 har grundvattnets tryckniva uppmatts vid
elva mattillfallen pa nivaer mellan ca +4,1 och +1,3, motsvarande ca 2,1 — 2,9 m djup
under markytan vid réren.

I nordostra delen av omradet bedéms grundvattnets tryckniva styras av Saltsjons
nivavariationer, vars karaktaristiska vattenstandsnivaer enligt SMHI ar:

- HHW +1,38 (hdgsta hogvattenniva)
- MW +0,18 (medelvattenniva)
- LLW -0,56 (lagsta lagvattenniva)

Grundvattnet beddms inom fastigheten framst strdmma genom vattenférande lager i
moranen och sprickor i berggrunden i den riktning som marknivan lutar, d.v.s. framst mot
Oster och darefter vidare ut i Saltsjon, se figur 8.

A Geoteknologi
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2021-11-13, +3,43
2021-12-18, +3,41
2022-01-12, +3,46
2022-02-14, +3,59
2022-03-16, +3,61
2023-04-19, +3,60
2023-05-15, +3,47
2022-06-10, +3,31

1 2022-08-11, #3,02

2022-09-25, +2,97

2021-09-05, +0,73 (troligen ej stab)

2021-11-13, +1,47
2021-12-18 +1,54

| 2022-01-12 +1,55
g 2022-02-14 +1,69
| 2022-03-16, +1,72

2022-04-19, +1,68
2022-05-15, +1,56
2022-06-10, +1,68
2022-08-11, +1,45
2022-09-25, +1,30

Saltsjon
HHW +1,38
MW +0,18
LLW -0,56

2021-09-05, +3,83
2021-11-13, +3,95
2 2021-12-18 +3,92
Kl 2022-01-12 +3,97
2022-02-14 +4,09
2022-03-16, +4,12
2022-04-19, +4,12
2022-05-15, +3,99 [
2022-06-10, +4,13
2022-08-11, +3,87
2022-09-25. +3.83

Figur 8. Uppmatta grundvattentrycknivder samt bedémning av grundvattnets stromningsriktning.
Angivna grundvattentrycknivaer ar uppmaétta fran augusti 2021 — september 2022.
Grundvattennivan ska forutsattas variera med arstid och nederbord.

6 Miljotekniska forhallanden

Miljotekniska forhallanden behandlas i Rapport Oversiktlig miljoteknisk
markundersokning, upprdttad av WSP, daterad 2021-11-17.

Inom omradet har hoga halter av kobolt (>MKM<FA) patraffats ner till ca 0,5 m djup
under markytan. | enstaka prover forekommer dven forhojda halter (>KM<MKM) av
barium, bly, koppar, nickel, PCB och asiater. Medelhalten av dessa amnen underskrider
dock Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM).

Resultat fran analyser pa upptagna asfaltsprover visar Iag halt av PAH-16. Analyser
asfaltsprover har klassificerats som asfaltklass 1.

I grundvatten har forhojd halt av tyngre alifatiska kolvaten patraffats i ett grundvattenror
(21G08G). Enligt utford miljoteknisk utredning Overskrider halten. Uppmatt halt
overskrider, enligt utford miljoteknisk utredning, risk om vattnet utnyttjas tillbevattning
eller om vattnet avleds till en vatmark. Halten underskrider risker for ytvatten.

7 Radon

Baserat pa SGU:s flyggeofysiska kartor for uran bedoms radonrisken vara hég med en
uranhalt i marken pa 5,5 ppm, vilket motsvarar en radiumhalt pa ca 68 Bg/kg, se figur 9.
Utan narmare undersokning bér omraden bestaende av moréan eller ytnara berg forutsattas
bestd av hogradonmark.

A Geoteknologi



Uppdragsnr: 21216

13 (18)

|
| Uranhalt
0 (Bq/kg) {ppm eU)
| >98 >8
|
|
49 4
‘ —
|
25 2
12 1
<6 <0,5

Figur 9. Uranhalten i mark enligt SGU:s gammaspektrometriska matningar.

8 Skredrisker och klimateffekter

Risk for skred och ras forekommer huvudsakligen inom I6sjordsomraden/leromraden i
anslutning till sjéar, vattendrag och stérre diken. Enligt MSB:s karteringsmodell delas
inventeringsomraden in i zoner med olika stabilitetsforutsattningar baserat pa jordart och
topografiska forhallanden. Zonindelningen gars i tre zoner, stabilitetszon 1, 11 och 111, se

tabell 1.

Tabell 1. MSB:s karteringsmodell. Stabilitetszon Jordart Kriterier Stabilitetsforhallanden

STABILITETS- | KRITERIER STABILITETS- REKOMMENDATIONER FOR
ZON Jordart Lutning FORHALLANDEN OVERSIKTLIG PLANERING
Lera och silt i dagen eller ) . .
tackt med overlagrande >1:10 Risken for skred skall agnas
jord. Férutsattningar for initial- | S27skild uppmérksamhet.
For ler-och siltmark gran- Alla skred finns. Risken for erosion skall
sande mot vatten skall lutningar beaktas.
zonen vara minst 50 m bred. 8
L S Normalt tillrackligt med
Forutsattningar for initial- e
Lera och silt i dagen eller skred saknas. Erfjl_r_enh_etsbaseraij Skta.i'“te“
tackt med Gverlagrande >1:10 edomning av geotekniker.
jord. Omraden invid stabilitets- isken & ion skall
zon I kan berdras av skred. Risken for erosion ska

beaktas.

I brant terrang skall risken for

ras beaktas.
Sand* pa moran, grus, sten, Forutsattningar for ler- Risken for erosion langs
block eller berg. Alla och siltskred saknas. vattendrag skall beaktas.

lutningar

Morén, grus, sten, block
eller berg.

I brant terrang kan ras
uppsta.

Aktiviteter, t ex sprangning och
packningsarbeten, kan paverka
stabiliteten i angransande
stabilitetszoner loch Il.

* Med sand avses har svallsand och dlvsand som inte underlagras av lera eller lera och silt

Med hénsyn till bedomda markforhallanden (redovisade i figur 6) och information om
markens befintliga lutning inom fastigheten bedoms stabilitetssituationen utifran ovan
kriterier som tillfredstéllande, med lag risk for skred, ras och markbrott vid normala
uppfyllnader och belastningar. Tillaten uppfyllnad (ur barighetssynpunkt) vid last med
stor utbredning i sidled for ren kohesionsjord (lera), med enhetlig skjuvhallfasthet, kan
approximativt berdknas med cirkuldrcylindriska glidytor som 5,5 x lerans odrénerade

A Geoteknologi
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skjuvhallfasthet. Med nu uppmatt skjuvhallfasthet och en totalsakerhetfaktor pa 1,5 kan
leran inom de plana delarna belastas med minst ca 40 kPa (motsvarande lasten fran ca 2
m fyllning av friktionsjord) utan risk for markbrott. Detta géller dock vid en plan markyta
och inte i anslutning till slénter eller diken.

Med ett forandrat klimat forvantas saval okade nederbordsmangder som kraftigare
nederbordsextremer kunna intraffa - bade i form av skyfall och storre nederb6rdsméngder
oOver langre tidsperioder. | samband med tkad nederbord kan 6kade portryck i slanter med
jord innehallande lera och silt ge en forsamrad stabilitet. En kompletterande 6versiktlig
utredning av erosionsforhallandena har utforts i augusti 2023, se avsnitt 8.1.

8.1 Erosionsforhallanden Ronningebéacken

Geoteknologi har den 14 augusti 2023 utfort en kartering avseende
erosionsforutsattningarna utmed Ronningebacken med syfte att bedoma erosionsrisken i
samband med pagéaende detaljplanearbete. Sammanfattning av utforda noteringar
redovisas i figur 10 samt i bilaga 1.

Vid platshesck observerades inom lokala partier tecken pa erosion aven om den bedéms
ske langsamt da nuvarande vegetation och erosionsskydd historiskt sett haft en tillracklig
armerande och stabiliserande effekt pa slanterna eftersom ingen storre
erosionsproblematik har observerats. Aven om den generella erosionen bedéms ske
langsamt kan skyfall eller perioder med hoga floden i backen bidra till att erosionen med
tiden oOkar.

For att minimera risken for framtida erosionsskador foreslas att nuvarande véxlighet
bibehalls samt att man kompletterar nuvarande erosionsskydd pa berérda partier med ett
erosionshestandigt lager av sten, betong eller liknande som minskar risken for fortsatt
erosion. FoOr detaljplanens del beddms det idag finnas en tillracklig buffertzon mellan
slantkronen och det tilltankta detaljplaneomradet, da bade slantkron och slantfot skulle
kunna backa med flera meter utan risk for skador pa bebyggelsen.

Idag beraknas buffertszonen till ca 9 m fram till fastighetsgransen mot Flygkompassen
och ca 12 m fram till Fenan 1, vilket innebar att det med nuvarande erosionstakt finns en
mycket betryggande sékerhetsmarginal till att hinna vidta skyddsatgarder om erosionen,
t.ex. till foljd av ett fordndrat klimat, med tiden skulle dka.

For att sakerstalla att inte bufferten vid slantfoten férsvinner och méjliggora fortsatta
béattre analyser rekommenderas att kommunen utfér en regelbunden évervakning av
slantprofilen via inméatning ungefar en gang var 5:e ar. Pa sa satt kan eventuella framtida
forandringar av slantfoten tidigt upptackas och lampliga atgérder vidtas.
Sammanfattningsvis bedoms erosionsférhallandena inte innebara behov av nagra krav pa
stabilitetsatgarder for att marken inom planomradet ska bli lamplig for foreslagen
bebyggelse.
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Figur 10. Sammanfattande observationer vid faltbesok den 14 augusti. Se bilder med kommentarer i bilaga 1.

9 Planeringsforutsattningar

9.1 Grundlaggning

Planerade byggnader inom omraden med lera bedoms behdva grundlaggas med palar,
som nedfors till fast lagrad moran eller berg. Da undersokningarna varit av dversiktlig
karaktar ar forvantade pallangder osakra, men kan for en tidig kalkyl antas variera fran ca
2-9m.

Inom omraden med vaxellagrad sand/silt bedoms valet at stomme innebara olika
grundlaggningsalternativ. Vid betongstomme bor palning forutsattas, medan det vid
utférande av traéstomme (massivtrd) troligen finns forutsattningar att grundlagga med
utbredda plattor direkt pa den naturliga jorden (silten/sanden), alternativt i kombination
med urgravning av 16s och/eller finkornig jord.

| 6vergangszonerna mellan berg och leran/sanden kan grundlaggning, beroende pa
lastforutsattningarna/stomval, eventuellt ske med utbredda plattor pa packad
sprangstensfylining efter urgravning av befintlig jord. Slutligen avgor
lastforutsattningarna, grundlaggningsdjup samt jordens tjocklek, egenskaper och
grundkonstruktionernas utformning.

Inom omraden med ytnara berg utfors grundlaggning, beroende pa lastforutsattningar
m.m., med antingen plattor pa packad sprangbotten eller med sulor nedférda direkt till
fast, rensat berg. I figur 11 nedan redovisas ¢versiktligt bedémda schakt- och
grundlaggningsforutsattningar. Da endast ett fatal undersokningar har utforts ar granserna
mellan olika grundlaggningssatt osakra.
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Figur 11. Oversiktligt bedémda schakt- och grundlaggningsforutsattningar. Gula omraden =
palning, grona omraden = plattor/packad fyllning, roda omraden = bergschakt/grundlaggning pa
berg. Da endast ett fatal undersokningar finns i omradet ar granserna mellan olika
grundlaggningssatt osakra.

Ovriga grundlaggningsforutsittningar som behdver beaktas eller utredas:

- Inom husdel F behover, da golven planeras ligga som mest ca 1,8 m 6ver
befintlig markyta, man i projekteringsskedet utreda eventuell sattningsrisk under
lagsta golvbjalklag. -

- Golvnivan i hus B kommer ligga ca 3 m lagre dn i hus A. Schaktférutséttningarna
och gréanssnitt mellan byggnaderna behdver studeras m. h. t. planerad
byggordning.
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9.2 Grundlaggning av mark och ledningar

Inom omraden med ytnara berg och sand bedéms uppfyllnader pa ca 1-1,5 m kunna
utforas utan forstarkningsatgarder, forutsatt att vissa mindre sattningar kan accepteras.
Inom sattningskansliga ytor foreslas inom omraden med sand att liggtid reserveras for
fyllningar, innan finplanering utfors.

Inom omraden med lera rekommenderas att nuvarande marknivaer i mojligaste man
bibehalls for att minimera behov av forstarkningsatgarder eller risk for sattningar och
aterkommande behov av underhall. Beroende pa hojdsattning och lerans
sattningsegenskaper kan bade lastkompensation med lattfyllning och urgravning av 16s
jord vara aktuellt.

Ingen uppgift om planerade ledningars plan- eller héjdlagen har varit kand vid upp-
rattande av denna handling. Ej séttningskénsliga ledningar och kablar bedéms preliminart
kunna grundlaggas utan forstarkningsatgarder. For att sakerstalla sattningsfria ledningar,
ar det viktigt — speciellt for sjalvfallsledningar inom omraden med lera — att behovet av
markforstarkningsatgarder utreds. | projekteringsskedet kravs kompletterande
undersokningar av sandens och lerans sattningsegenskaper.

9.3 Schakt

Jordschakt kan generellt forutséttas utforas ner till ca 2 m djup med fria slanter och
medelschaktslantlutning 1:1 — 1:1,5, under forutsattning att schaktterrassen &r obelastad
inom 1,0 m fran slantkronet och med max 10 kPa belastning inom 1 — 3 m fran
slantkronet. Vid djupare schakt behover schaktstabiliteten studeras genom berékningar.

Vid hus A, B (se figur 10) kan spont krévas av arbetsutrymmes- och/eller trafiktekniska
skal.

Inom hus A och H (alternativ 1) bér man forutsatta att upp till ca 3 m bergschakt kan bli
aktuellt.

9.4 Grundvatten och LOD

For att inte paverka dagens yt- och grundvattensituation inom omradet behover
byggnader generellt planeras sa att byggnadens dranering inte utfors lagre an uppmatta
grundvattennivaer.

Bottenplattor och kallarvaggar behéver under grundvattennivan utforas vattentata samt
dimensioneras med hansyn till upplyftning i permanentskedet. Da hittills utforda
matningar utforts under en kort period &r dimensionerande nivaer osakra. Fortsatta
matningar behovs for att sékerstélla dimensionerande nivaer.

Med hansyn till uppmaétt grundvattentryckniva pa +4,1 i rér 21G10G bedéms hus B, vid
alternativ 1, och vastra delen av C preliminart behdva utféras med vattentat bottenplatta
och kallarvaggar. Ovriga byggnader bedéms preliminart kunna grundlaggas pa en
dranerad terrass. | projekteringsskedet behdver kompletterande grundvattenror installeras
for narmare bestamning av de hydrogeologiska forhallandena och bedémning av
dimensionerande grundvattennivaer.
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Vid schakt under grundvattnets niva bedéms temporara grundvattenavsankningar kravas
for att erhdlla en torr schaktgrop. Bedomning av vilken omgivningspaverkan som
eventuell lanshallning kan ge upphov till bor utredas.

Utifran uppmatta djup till grundvattnets tryckniva bedéms forutsattningar finnas for
lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD), t.ex. stenkista el. dyl. i kontakt med
genomslapplig friktionsjord. Eventuella atgarder bor dock studeras av sakkunnig pa yttre
VA och dagvatten. Inga sérskilda undersokningar av markens infiltrationskapacitet har
utforts inom ramen for denna utredning. Vid utformning av infiltrationsatgéarder behéver
man beakta att jorden innehaller lokala skikt av tata jordlager (lera).

I samband med schakt och lanshallning av yt- eller grundvatten behdver de milj6tekniska
forhallandena beaktas da fororeningar forekommer inom omradet.

10 Fortsatt arbete

Med hansyn till radande mark- och jordlagerforhallanden bedoms omradet ur allman,
markteknisk synpunkt vara lamplig att bebygga med hénsyn till manniskors hélsa och
sakerhet, jord-, berg- och vattenforhallanden, risken for olyckor (stabilitets- och
skredrisker), och erosion enligt 2 kap § 5 PBL.

FoOr planskedet beddms, inom Fenan 1, &ven att inget ytterligare geotekniskt
undersokningsbehov foreligger.

Eftersom endast ett fatal undersokningar utforts ska man daremot forutsatta att avvikelser
fran ovan bedémda forhallanden forekommer. | projekteringsskedet behdver darfor
kompletterande geotekniska undersékningar (sonderingar och provtagningar) utféras for
att klarlagga bedomda markfarhallanden, sdsom; omfattning av bergschakt, Gvergangen
mellan olika grundlaggningssatt, schaktforutsattningar samt eventuella restriktioner med
hansyn till grundvatten och befintliga ledningar, byggnader och anldaggningar m.m.

I samband med de geotekniska undersékningarna bor en markradonundersdkning utféras
for att klarlagga kraven pa byggnadernas radonskydd.

11 Ritningar och bilagor

Ritning/Bilaga nr: Typ, innehall Skala (A1)
G-10.1-01 Plan. Undersokningsresultat 1:400
G-10.1-02 Enskilda sonderingar 1:100
Bilaga 1 Bilder och kommentarer, féltkartering
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